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AHJIATIIACBI

AJIMMBETOBA JIMHA AJITAEBHA

Kyaap3aapabiH KaJabInTacy aiiMaKTaApPbIHAAFbI MOJIEKYJIAIBIK OYJITTAPABI
3epTTey

ZKYMBICTBIH KAJNbl CHIIATTAMACHI

N24 ynkeH raJakTUKaIbIK MH(PPAKBI3bUT KOMIPIIIKTI KO TOJKBIHABI Talaay
ochl xymbicta HII aliMakTapbIHBIH KEHEIO1 ailHATAChIHIAFbl MOJIEKYJAbIK KOHE
KYJIJIBI3 TY3UTy OpTachiH 3epTTey YimiH ycbinbutraH. Herschel skone ATLASGAL
JIEpeKTepiH TMaiijjajaHa OTBIPHIN, IIAHHBIH OYKUI KONIPIIKKEe Tapalybl MEH
busukansik Kacuerrepi 3eprrenl. Clumpfind2d anroputmin maiiianaHa OTBIPHII,
eJiemMaepi MeH Maccanapsl coikecinme 0,65-1,73 mapcek »xkone 600-16 300 Mg
JIMana3oHbIHAA 00JaThIH 23 THIFBI3 TYWIPUIIKTEP aHBIKTANABL. N24 MOJEKyJIalIbIK
opTanbl Tangay yuiiH Hanemane 26-m paauoreneckonsl apkpuibl NHs (1,1) xone
(2,2) OakpLIayIapsel KYPri3iial. by mossipiapAblH KHHETUKAIBIK TEMIIEPATypPachl
MEH TPaBUTAUMSIIBIK  TYPAKTBUIBIFBIH  Talfay  OJapAblH  OlpHemeyiH/e
rpaBUTALMSUIIBIK KyWpeyal Ooipkaiabl. TyHiHAIEpAiH MaccalblK eJIeMIAepiHIH
Tapaybl ’KOHE MAaCCUBTIK 3Kac MPOTOXYJIbI3AAPABbIH 001ybl N24 KaObIKIIACHIHBIH
Y3/IKC13 MACCUBTIK JKYJI/IBI3 TY31Ty allMarbl €KeHIH KopceTel. JJuHaMUKaIbIK JKoHe
dbparMeHTanms yakbIT IIKajJajJapblHBIH YHICCIMIUIIT KOHE Kac KYJIJIBI3IBI
OOBEKTUIEp MEH KHEKTerl IIOKTapAbIH IIaMaJaH ThIC KOMTIrl KOeMmipIIiKTIH
IIEKapachlH/la («KWUHAY JKOHE IIallibIpay» MEXaHU3Mi >KYMBIC ICTEWml, Oipak
UHOPaKbI3bLT Kapa OYJITTHIH OO0JIybl KOMIPIIIKTIH KUET1 OYJI JKepje «paaualnusra
HET13/IeITeH XKapblTy» MEXaHU3MIHIH JIe POJl aTKapFaHbIH KOpCETE/Il.

TakbIpbINTHIH 63€KTLIIr

KynnpzaapabiH KajnslnTacy mpoiecci — OyJI NPOTOXYIIBI3ABIK OOBEKTLIED
HIANIBIpaybl MEH 3aTTap IbIH aKKPEIHSIChIH, COHA-aK OUMOSIPIBIK CHIPT aFbIHIAD
TYPIHIET] KYJIABI3 KAIBIITACY KYWECIHIH 9CEPIHEH MAcCaChIH JKOFAITYIbl €CKEPY
KaKET eTETIH KypAei mpolecc.

Keneiiin sxatkan HII alimarbIHBIH KOpIIaFaH Kyjiasi3apaibik opramer (ISM)
opeKkeTTecyiHeH maiiga OonFaH KaObIKIIa KYPBUIBIMBI  OOJBINT  TaOBUIATHIH
uHdpakpb3el1 (MK) may kemipIimiri KopiiaraH MaTepusra MacCHUBTIK JKYJIIABI3IBIK
Kepl OallJIaHBICTBIH OCEPIH 3EepTTey MaKCaThiH KamTamachki3 eteni. COHFbI
OHKBUIJIBIKTAa  ipreyiec  KaObIKIIamapia HeMece JKapKbIpaFaH J>KUCKTEITeH
IIOFBIpJIap/ia maiaa 00MaThlH KOMIPIIKTEPAIH TAOUFATHIH KOHE JKYJIJIBI3 TY3LTyiH
TYCiHyIe alTapJbIKTal UIrepi 1aMy OaiKaiibl.

Mopenb peTiHAE KOMIPIIIKTEPMIH aWHalaChlHAA OKYJJBI3  TY3LUIyiH
KO3JBIPAThIH €Ki MEXaHW3M YCHIHBUIIBL: «KUHAY JKOHE IMalIbipay» MOJAEI jKOHe
«pajManusra Heri3ieiareH »apbury» Mogeni. JXunay »xoHe marmisipay (C&C)
npotuecinne coiptka keHererin HII aiimarbr optansl nongayisl gpoutsl (IF) Men



cokkbl (ppoHTHI (SF) apackiHmarel aiimakka Kbicazbl koHe xuHaiael. [F xone SF
apacblHIarbl OYJ1 KaOBIK THIFBI3BIPAK 00JIaJbl JKOHE KYJIBI3AAP.Ibl KaJIbIITACThIPY
yurin kyiayel MmyMkiH. RDI npouecinae IF xynapi3aapasl KalbIITACThIPY YIIIH
OypbIHHaH 0ap CYOKPUTHKAJIBIK IIOFBIPIAPIBIH KYJIABIPAYbIH BIHTAJIAHIBIPATHIH
SF-HBI KOpIlIaraH MOJICKYJIAJIBIK OyITKa *ki0epemal. XKakpiHaa OipHemie Oakbliay
3epTTeyJiepl MEH CaHABIK Mojenbiey Oyi eki MexaHu3MmHiH, ocipece C&C
Mexanu3MiHiH Oipneme HII aiimMakTapeiHma »KyJiabl3 TY3UIylH COTTI TYCIHJIpe
anaTelHBIH Koinansl. COHBIMEH KaTap, aKChl 3€pPTTENreH KOMipIIKTep/IiH
KO CAIBICTBIPMAIIBI TYPJIE KIIIKEHTal KOHE PauyChl >5 OYPBIIITHIK MUHYT
00MaThIH YJIKEH KOMIPIIIKTepPAl 3epTTey CAlbICTHIPMAIbl TYPAE CHUPEK Ke3eCe/li.
AliHanmagarbl MaTePUSHBI KUHAKTAIl aly YIIiH JKETKUTIKTI Y3aK yakbIT Oap YiIKeH
KOIIPIIK XaHa OyBIH KYIABI3AAPBIHBIH Taia OONYBIHBIH AAJICIACPIH TaOy bl
xeHuaereai. OnapabiH MaHbIHAAFbBI XKYJIIBI3AAp/IbIH Makaa O0IybIH 3epTTey YIIiH
YJIKEH KOMipIIKTEpiH Oakbulay YJITICIH YiIFailTy yunH 613 YepuBemn »xoue T.0.
Karanorsl OoWbiHIIa N24 yinkeH [anakTUKalbIK WH(PaKbI3bLI IIaH KOMipPIIITiH
TaHJAbIK.

byn sxympicta N24 ymiiH sxoHe ['epiienb FapblIITHIK 00CEPBATOPHUSICHI
KYPri3reH aJIbIC UHOPaKbI3BLIT OakpuIayIapIbl AKOHE Hanbianp
oOcepBaTOpUsIChIHAH OaliKallFaH aMMHUaK JepeKTepl KOJAaHbULAbl. by nepekrep
KOIIPIIIKTI OHBIH aifHAIAChIMEH ©3apa dPEKETTECYiH OHBIH aifHAIAChIHAAFbI THIFBI3
IIOFBIPTIAPIBI  3€PTTECY JKOHE  IKVIABI3AAPIABIH Taiga OOJMYBIHBIH BIKTHMAJ
CLIEHAPHIIIH 3epTTey YIIiH Mai1anaHbUIIbL.

KyMbICTBIH MaKcaThl IIaH KOMIPUITIHIH alHalachlHAA >KYJABI3AAPIbIH
naiizia 00JTybIHBIH A€ AepiH Ta0y skoHe Kyc skonbiHbIH N24 yIIKeH KbI3bLI CHIPTKbI
1miaH KeImIpuIiri Typajbl TEpEeH 3epTTey KYpridy, COHbIMEH Karap, NH;
OakputaynapbiMeH  Oipre  MHGPAKbI3bUL, CYOMWUIMMETPJIIK JKOHE  Pajuo
JIMaIa30HbIHAAFRl JICPEKTEP Il Tak1ajiaHa OTBIPBIMN, IaH KOMiPIIKTEePIHIH ITaHIbI
ra3jibl OPTAChIH 3€PTTEY.

3eprreyain Minaerrepi

1. N24-xe neitinri ailMakTBIH OPTAaHFBI MH(PAKBI3BUT JAEPEKTEpiH Spitzer
FApPBIITBHIK TEJIECKONBIHBIH MyparaTblHaH 3epTrey koHe InfraredArrayCamera
(IRAC) xonareiaaarbl keckinnaepai Galactic Legacy Infrared Midplane Survey
Extraordinaire (GLIMPSE) xyiiecineH anbin 3epTTey XKYprizy.

2. MonekynamnbiK OMUCCHSHBI CuHBIBSH ACTPOHOMHUSIITBIK
oOcepBaropusicbiHbIlH, Hasblianb 26 MeTpJiK paaHOTENECKOOBIHIA 3EpTTeY
YKYMBICTAPBIH KYPTi3y.

3. [llan kemipiiri KabaTel OOMBIH/IA OPHAJIACKAH THIFBI3 IIAH TYHIPIICKTEPiH
YKOHE OJIapJIbIH OpTalllia MeJIIEPiH, OpTaila TeMIepaTypachiH, OaraHaHbIH OpTallia
TBHIFBI3JIBIFBIH, OPTAIlla MACCACHIH KOHE OpTaIlla JICHE THIFbI3IbIFbI AaHBIKTAY.

3eprrey Hbicanaapbl: InfraredArrayCamera (IRAC) xomarbiHmarsl
keckinaep, Galactic Legacy Infrared Midplane Survey Extraordinaire (GLIMPSE),
Kyc xoabrHbIH N24 yIIKEH KbI3bUT CHIPTKBI ITaH KOITPIIIITT.

3eprrey momi: Illan kemipiiri kabaTel OONBIHIA OpHAJNACKaH THIFBI3 IIAaH
TYHIpILIEKTEPI.

3eprrey daici



ay Ty#ipuriTepin >koHE (QU3UKAIBIK CUIATTaMajapblH aHBIKTAYy VIIIH
clupfind2d anaroputmiH JKOHE paaMOCHTHAAmapAbl eHuey ymiiH  class
OarapiiaMaliblK OpTAChl Mai1anaHbUIIbI.

Koprayra apHajraH Heri3ri Ty;KbIpbIMIAp

1. PagnoacTpOHOMUSIIBIK OaxpLIayIapIarsl NH; MOJIEKYJIAIBIK
coyJnenenyaiH Tapanybl N24 kaobsikmacbiHaarsel G19.07-0.28 sxone G18.88-0.49 exi
HETI3T1 KEHEWI'eH KONIPIIIKTeH TYybIHJaFaH >XYJIIAbI3 TY3UIy alWMarblHA COMKec
KeTe/l.

2. AupIKTanFaH 23 THIFBI3 YHIHAUIEPAIH HETI3T1 mapaMeTpiiepi: opTaiia eHi —
0,92 + 0,06 mapcek, oprama temmeparypacel 20,8 + 0,5 K, oprama Oaran
TeIFBI3ABIFEL 0,86(% 0,19) x 10?2 cM2, xoHe opramia Maccackl 2,66 (£ 0,81) x 10° Mg,
opTaIa JieHe ThIFbI3ALIFL 7,75 (£ 0,46) x 10° cm,

3. TeiFpI3 YHIHAUIEPAIH MacCallbIK oOJIIeMAepiHIH TapaidyblHaH 11 sxac
KYJIIeI3a6l 00beKT (YSO) aHbBIKTANABI, oJapAblH 9-bIHBIH Maccackl SMe-AeH
YKOFapPHI.

JKYMBICTBIH ~FBUIBIMH  JKAHAJIBIFBI  aJFalll pPeT Keleci IKYMBICTap
KYPri3ulylHe OaillIaHbICThI:

1. Madpakpi3eil KYPBUIBIMBI MEH MOJICKYJIAIBIK 3MHUCCHSIIAPIBIH Tapaaybl

seprrenl xkoHe N24 kaOwikmanarsl (G19.07-0.28 xone G18.88-0.49 exi Herisri
aliMarbIHBIH KeHEWETIH KOMPIIKTEH TybIHIaFaH KYJIIbI3 TY31UTy1HE COMKeC KeJeTiHi
AHBIKTAJIIbI.

2. DBOJIIOIUSUIBIK Ke3eHAepiHe Kapail 23 yHinauepi xikrenmi. OnapasiH
OapibIFbl  AEPAIK KOHIpIIK KaObIKIIAChl OOMBIMEH TapajfaHbl >KoHE Oy
mofFeIpaap by oprama emmeMi 0,92 + 0,06 napcek, opraia MIbIH TEMIEPATYPaCh
20,8 £ 0,5 K, Garannbly oprama THFEBALELL 0,86 (£0,19) x 10%? ¢cm 2, oprama
maccachl 2,66 (£ 0,81) x 10° M, oHe opramia KeJaeMIiK TIFbI3ALIK 7,75 (£ 0,46)
€KEH1 aHBIKTAIEI.

3. SED coiikectik HoTmkenepineH 11 kac skyuubizasl 00bekT (YSO)
AHBIKTAJIJIBI KOHE OJIap/AblH 9-bIHBIH Maccachl 8M-JIeH KOFaphbl €KeH1 KOPCETUI/II.
ThIFBI3 MIOFBIPIAPABIH MAaCCAJBIK oOImeMIepi OOMBIHIIIA Tapaylybl OJapIbIH
OapIBIFBI MACCUBTIK JKYJIIBI3IAPAbI Kypa allaThIHBIH KOPCETEII.

7KYMBICTBIH TEOPHUSJIBIK K9HE MPAKTUKAJIBIK MAHBI3bI

JluccepTanmsuIbIK )KYMBICTA aJIbIHFAH FHUTBIMUA HOTHKEIIEPI1 KYIIBI3 AP IbIH
KJIBIIITaCy MPOILECTEPIH 3EpPTTEy KOHE KaIbINTaCy MEXaHU3MIH TYCIHY YIIiH
KOJITaHyFa 00JIaIbl.

ABTOPABIH KeKe yJieci

JuccepTaumsuiblK AKYMBICTBIH aBTOpbl KpiTalinarsl oocepBaTopusana (Keirait
FBUIBIM aKkafeMUsChIHBbIH LIIbIHXaH acTpOHOMMSUIBIK O0OCEpBaTOPHUSCHI, Y PIMILI)
OakpLIayFa, CIIEKTPIIIK MAJIIMETTEP 11 OHJIEYTE, TallJlayFa TIKEJIeH KaThICTHI.

Tannay HOTHXENEpIH KOMITBIOTEPITIK OaFapiiamMaa keke o31 alnibl. 3epTrey
TalChIpMaJIapblH ~ KOKO  JKOHE FBUIBIMHA  HOTHXKENEPl TalKblIay FBUIBIMH
YKETEKIIIJIEPMEH O1pJIeci )Ky3eTe achbIPbIIIbI.

Horu:kenepain ceHimaiiri



JKyMBICTBIH FBUIBIMH HOTHXKENEPiHIH CeHIMAUIr Oacka aBTOpiap ajfaH
yKcac OOBEKTUIEpAl 3€pTTEY TYKbIPHIMIAPBIMEH CaJIbIThIPA KOHE XaJbIKapallbIK
FBUTBIMU JKYPHAJIFa JKapbIK KOPY apKbUIbl PacTalI IbI.

ZKyMBICTBIH anIpo0anusiChI

JluccepTalMsuIbIK KYMBIC MaTepuaijapbl HeriziHae 6 Oacma >KyMbICTapbl
KapBIK KOP/II.

Onbiy immiage 1 makana Thomson Reuters momimeTTep 6a3zachiHIa Hemece
Scopus XaJbIKapaiblK FHUIBIMH MOJIIMETTEP KOpbhIHA CHTI3UIreH OachlIbIMaapia
UMIakT-hakTopsl xkorapsl (Q1).
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JluccepTanusiJibIK KYMBICTBIH KYPbLJIBIMbI MEH KOJ1eMi

Jluccepranus KipicrieieH, yi OeiMHEH, KOPBITBIHBIIAH, MaigalaHbUIFaH
onebuerTtep TI3IMIHEH 3>KOHE Oip KockiMIimanaH Typanasl. Kymeic 29 cyper
KeckingenreHn, 19 dopmyna, 5 kecte KenTipuUireH, maiijaliaHbUIFaH ofeOUeTTEp
Tizimi 109 arayapl KaMmTUTBIH 85 OETTEH TypaThlH MalllMHAMEH OachlIFaH MOTIHIE
OeplireH.



